Tentafragor IBI



Fraga 8 (3p)

Vid infektioner utvecklas olika typer av T-hjalparceller (Th-celler) som i
sin tur aktiverar andra celler med mekanismer for att angripa och
eliminera olika mikroorganismer. De mest etablerade Th-cellerna ar

Th1l, Th2 och Thl17.

a) Vilken typ av Th-cell ar viktigast for att styra forsvaret mot stora
mikroorganismer som parasiter? (0,5p)



Svarsférslag: Th2



b) Vilka ar de tva viktigaste cellerna med formaga att angripa och bryta
ned parasiter? (1p)



Svarsforslag: Eosinofila granulocyter och mastceller.



c) Vilken typ av Th-cell ar viktigast for att styra forsvaret mot
virusinfekterade celler? (0,5p)



Svarsforslag: Th1



d) Vilka ar de tva viktigaste cellerna med formaga att eliminera
virusinfekterade celler? (1p)



Svarsférslag: Naturliga mérdarceller/NK-celler och cytotoxiska T-celler
(CD8-celler).



Fraga 9 (2p)

Det finns tva virusinfektioner som manniskan nastan helt lyckats utrota
(enligt WHO var den ena av dem utrotad 1976). Bada har nastan helt
eliminerats genom framgangsrik vaccination.

a) Vad heter dessa virus? (1p)



Svarsférslag: Smittkoppsvirus (Variola major/minor, Poxviridae, dsDNA
virus, héljeforsett virus) och barnférlamningsvirus, Poliovirus typl, 2
och 3 (Picornaviridae, +ssRNA, nakna virus).



b) Beskriv egenskaperna hos dessa virus som resulterat i att man
genom vaccination nastan helt har lyckats utrota dessa virus-
sjukdomar? (1p)



Svarsforslag: Dessa virusfamiljer forekommer enbart hos ménniskor
och de har lag variabilitet i sina neutralisationskdnsliga proteiner.



Fraga 10 (5p)

En av de immunologiska utmaningarna foér tarmslemhinnans
immunforsvar ar att reagera kraftfullt mot patogener samtidigt som
kommensaler (icke patogena normalflorebakterier) skall tolereras.
Beskriv skillnader i tarmslemhinnans immunsvar mot patogener
jamfort mot kommensaler. Forklara pa cellular och molekylar niva hur
de olika svaren induceras och vilka effektormekanismer som ar
inblandade.



Svarsforslag: Regulatoriska T-celler som producerar anti-
inflammatoriska cytokiner sasom TGF-8 och IL-10 dominerar
immunsvaret mot kommensaler vid slemhinnorna. Dendritiska celler i
mesenteriska lymfkértlar uttrycker enzymet RALDH, som kan omvand|a
vitamin A till retinolsyra, vilket gynnar uppkomst av regulatoriska T-
celler. Denna cytokinmiljé gynnar B-cellers isotypswitch till IgA;
sekretoriskt IgA forhindrar adhesion men dr inte opsoniserande och
aktiverar inte komplement. Mer invasiva patogener inducerar Th17-
svar, via induktion av IL-1 och IL-6 som tillsammans med TGF-6 ger
Th17-differentiering. IL-17 fran Th17-celler orsakar produktion av
CXCL8 fran epitelceller, vilket rekryterar neutrofiler.



Fraga 5 (4p)

Immunsvar i tarmslemhinnan induceras i sarskilda strukturer. Var sker
detta? Beskriv vilka egenskaper dessa strukturer har som stodjer
initiering av lampligt immunsvar. Forklara pa cellular och molekylar
niva.



Svarsforslag: | Peyerska plack och mesenteriska lymfknutor (rdtt dven
for isolerade lymfoida folliklar). M-celler transporterar antigen till
antigenpresenterande celler i Peyerska plack. For effektiv
antigentransport saknar M-celler mikrovilli och utséndrar inte
matspjdlkande enzymer eller mukus. Kraftiga proinflammatoriska
immunsvar Gr mycket skadliga for de omtaliga slemhinnorna.
Antigenpresenterande celler vid tarmslemhinnan inducerar ddrfor till
stor del ett requlatoriskt T- cellssvar med utséndring av TGF-beta och
IL-10. Dessa cytokiner inducerar IgA, den antikropp som dominerar vid
slemhinnorna. IgA vid slemhinnorna aktiverar inte komplement utan Gr
framst neutraliserande och férhindrar adhesion. Vid aktivering i
tarmslemhinnorna bérjar lymfocyterna uttrycka receptorer som gynnar
homing till slemhinnor. Efter att effektorcellerna Iimnar de induktiva
sdtena vandrar ut till den systemiska cirkulationen kommer de ddrfoér
att selektivt atervéinda till lamina propria vid slemhinnorna
(effektorsdtena).



Fraga 6 (2p)

Virus kan inte replikera sig sjalva utan ar helt beroende av en vardcell.
Beskriv kortfattat de atta generella stegen i hur virus-infektion och
replikation gar till, pa cellniva.



Svarsforslag: 1. Adsorption, 2. Penetration 3. Avklddning, 4.
Transkription, 5. Translation, 6: Proliferation av arvsmassan, 7.
Uppbyggnad och sammansdttning (Assembly), 8. Friséittning (Egress).



Fraga 7 (5p)
Efter en genomgangen infektion kan cirkulerande antikroppar mot det

infe
anti
anti

tiosa agens forhindra re- infektion. Forklara varfor dessa
<roppar fran minnes B-celler har hogre affinitet for antigenet an de

croppar som band till antigenet vid det forsta infektionstillfallet.



Svarsforslag: Somatisk hypermutation, dvs B-celler som delar sig
muterar de delar av Ig-generna som kodar fér den variabla delen av
tunga och ldtta kedjan. Dérefter testas de av follikuldra dendritiska
celler (FDC) och follikuléra T-hjélparceller (FTH) och endast de som har
antikropp med hég affinitet kommer kunna fa tag i antigen i konkurrens
med andra B-celler. Efter presentation pa MHC Il for FTH far de
overlevnadssignal och kan bli minnesceller.



Fraga 8 (6p)

"Pattern recognition"-receptorer (PRR) ar en grupp receptorer som
spelar en central roll fér att det medfédda immunférsvaret ska ge ett
sa adekvat respons som mojligt pa en infektion. Beskriv hur
lipopolysackarid kanns igen av en PRR (vilken?) och hur detta leder till
ett immunsvar (vilket?).



Svarsforslag: LPS binder till TLR4, dimerisering sker, adaptorprotein
rekryteras, kinaskaskad initieras som leder till ubiquitinering av IkB som
frisatter NFkB som vandrar in i cellkdrnan och leder till transkription av
cytokiner som translateras och sekreteras av cellen for att stimulera
antimikrobiella mekanismer autokrint och parakrint.



Fraga 7 (3p)

Huden ar ett stort och viktigt organ som utgor ett skydd mot
mikroorganismer i omgivningen pa flera satt.

Beskriv hudens skyddande barriarfunktioner och de strukturella delar
av huden som bidrar till dessa olika barriarfunktioner.



Svarsforslag: Mekanisk barriér, innate immunity; Beskriva hudens
uppbyggnad som barriér och ndmna éversiktligt huden som del i
medfott immunsvar



Fraga 8 (4p)

Influensa A, B och C tillhor vara ofta forekommande respiratoriska
luftvagsvirus som ingar i virusfamiljen Ortomyxovirus. Spanska sjukan,
en pandemi som drabbade manskligheten hart omkring 1918, ar en av
de mest valkanda sjukdomarna orsakad av ett Influensa A virus.

Vilka av féljande pastaenden rorande Influensa A virus ar sanna
respektive falska?

(For att fa full poang pa varje delfraga sa maste Du korrigera de falska
pastaendena sa att de blir sanna).

a) Arvsmassan hos Influensa A virus bestar av plus-strangat
segmenterat DNA (+DNA).



Svarsforslag: Falskt: ska vara= (Arvsmassan hos Influensa A virus
bestar av minus-strdngat segmenterat RNA)



b) Influensavirus ar strukturellt uppbyggd med en ikosaedral
nukleokapsid omkring sitt RNA och med ett yttre holje som innehaller
dess hdljeproteiner HA och NA.



Svarsforslag: Falskt: ska vara = (Influensavirus dr strukturellt uppbyggt
med helikal nukleokapsid- struktur omkring sitt RNA och med ett yttre
holje som innehaller dess héljeproteiner AH och NA.)



c) Influensavirus huvudsakliga holjeproteiner hemagglutinin (HA) och
neuropeptidas (NP), avgor dessa virus tropism och egress. (inbindning
till cell-receptor respektive frisattning ifran den infekterade cellen).



Svarsforslag: Falskt: ska vara = (Influensavirus huvudsakliga
héljeproteiner hemagglutinin och neuraminidas, avgor dessa virus-

tropism och egress. (inbindning till cell-receptor respektive frisdttning
ifran den infekterade cellen).



d) Influensavirus ar strukturellt uppbyggt med helikal nukleokapsid-
struktur omkring sitt segmenterade RNA och med ett yttre hdlje som
innehaller dess holjeproteiner HA och NA.



Svarsforslag: Sant



* Fraga 9 (4p)

* Ange vilka av nedanstaende pastaenden som ar sanna respektive
falska. For att fa full poang kravs att de falska pastaendena korrigeras
sa de blir korrekta. Varje korrekt besvarad delfraga ger 1p.

* Mikroorganismer lever i nara interaktion med hogre organismer
sasom vaxter, djur och manniskor. Utan en bakteriell normalflora
skulle vi manniskor ha svart att kunna 6verleva. Ett fatal av alla olika
bakterietyper kan vara mycket problematiska och orsaka oss svara
infektioner.

* a) Mikroorganismer kan vara saval eukaryota som prokaryota. Alla
bakterier ar dock prokaryota, vilket innebar att de alltid har cellvagg,
men saknar mitokondrier.



Svarsforslag: Falskt. Mikroorganismer kan vara savil eukaryota som
prokaryota. Alla bakterier ér dock prokaryota, vilket innebdr att de kan
ha cellvdgg, men saknar mitokondrier.



b) En bakterie kan leva i narvaro av syre endast om den ar utrustad
med mitokondrier.



Svarsforslag: Falskt. En bakterie kan leva i ndrvaro av syre endast om
den dr utrustad med enzymsystem som kan oskadliggéra toxiska
syreprodukter, t ex fria syreradikaler.



c) Virus ar i regel specialiserade att infektera en specifik typ av celler.
Till och med bakterier kan bli infekterade av virus, vilka kallas for
bakteriofager (="bakterieatare”).



Svarsforslag: Sant.



d) Alla grupper av bakterier kan delas in i antingen grampositiva eller
gramnegativa beroende pa uppbyggnaden av cellvaggen.



Svarsforslag: Falskt. De flesta grupper av bakterier som har cellvéigg
kan delas in i antingen grampositiva eller gramnegativa beroende pa

uppbyggnaden av cellviggen. Det finns dock bakterier som helt saknar
cellvdgag.



Fraga 10 (4p)

Nar en infektion etableras i en vavhad kommer immunceller som
cirkulerar i blodbanan att kunna hitta platsen for infektionen. Beskriv
pa ett detaljerat satt hur detta gar till. Anvand relevanta fackbegrepp i
ditt svar. Rita garna!



Svarsforslag: 1) Rolling (leukocyter knuffas framat av blodstrémmen
samtidigt som de via sialyl-Lewis X binder in till selektiner som
uppreglerats pa endotelet), 2) Adhesion (leukocyter binder med hogre
affinitet via integriner till ICAM-molekyler pa endotelet), 3) Diapedesis
(leukocyter tranger sig imellan endotelceller ut i vdvnaden), 4)
Kemotaxi (leukocyter vandrar mot en gradient av kemokiner och/eller
komplementmolekyler med kemotaktisk funktion och/eller mikrob-
deriverade kemotaktiska molekyler)



Fraga 11 (5p)

Cytokiner och kemokiner beskrivas som kommunikationssignaler for
immunforsvaret. Vilket/vilka av foljande pastaenden ar sant? Om
pastaendet inte ar sant, vanligen motivera varfor.

a) Vissa cytokiner syntetiseras som pro-cytokiner och klyvs
proteolytiskt vid aktivering.



Svarsforslag: Sant.



b) Kemokiner ar cytokiner som verkar endokrint.



Svarsforslag: Falskt. Kemokiner éGr cytokiner som verkar som
kemoattraktanter, dvs motila celler som bédr motsvarande

kemokinreceptorer kan migrera i en gradient bestaende av det aktuella
kemokinet.



c) Enbart immunceller (med hematopoetiskt ursprung) kan utséndra
cytokiner.



Svarsforslag: Falskt. Exempelvis epitelceller och endotelceller ér
effektiva producenter av cytokiner.



d) TNF-alfa ar ett pro-inflammatoriskt cytokin som utsondras vid vissa
inflammatoriska sjukdomstillstand, som darfor kan behandlas med
antikroppsbaserat biologiskt |lakemedel.



Svarsforslag: Sant



e) Cytokiner och antimikrobiella peptider ar strukturellt beslaktade och
har dverlappande funktion.



Svarsforslag: Falskt. Bada dr polypeptider, men cytokiner verkar som
kommunikationssignaler mellan celler som medverkar i immunférsvaret

och antimikrobiella peptider har direktverkande mikrobicid aktivitet i
motsats till cytokiner.



Fraga 12 (2p)
a) Ge exempel pa ett virus som kan astadkomma en latent infektion.



Svarsforslag: Virus som kan férekomma som latenta infektioner Gr
vanliga inom Herpesvirusfamiljen, Exempelvis Herpes Simplexvirus,
Epstein Barrvirus, Varicella Zostervirus.



b) Vad menas med att infektionen ar latent?



Svarsforslag: Ett latent virus har sin arvsmassa (DNA) i cellens kdrna
utan att producera strukturella virus-proteiner .



Fraga 13 (2p)

Tva huvudtyper av virusvacciner finns, levande attenuerade vacciner
och avdodade protein/kolhydrat vacciner. Ett utmarkt sadant vaccin ar
barnforlamningsvaccinet, Poliovaccin, som finns i a) levande
attenuerad form (Sabinvaccin) och som b) formalin-avdddat vaccin
(Salkvaccin). Beskriv kortfattat principerna for hur var och en av dessa
tva vaccinalternativ tas upp av antigenpresenterande celler och hur de
processas for att presenteras for immunsvarets lymfocyter vid MHC-
presentation.



Svarsforslag: a) Levande attenuerade vacciner tas upp i antigen-
presenterande cellers cytoplasma. Vaccin-protein som produceras tas
omhand av immunproteasom-systemet och degraderas till korta
peptider. Dessa peptider transporteras till ER via TAP-systemet och
binds till MHC klass | molekyler. Dessa transporteras till APC:ns yta och
presenteras for CD8+ T celler.

b) Avdddade vaccinprotein tas upp av antigen-presenterande celler via
endocytos. Dedegraderas i endosomen med hjélp av Cathepsin-
systemet till korta peptidfragment som sedan binds upp av MHC klass I
molekyler. Dessa presenteras sedan pa ytan av APC:n till CD4+ T-
hjélparceller.



Fraga 14 (5p)

Prokaryota mikroorganismer finns i en mycket stor mangfald i var miljo
och har formagan att anpassa sig och ta tillvara i stort sett alla tankbara
ekologiska nischer. Detta inkluderar ocksa manniskokroppen, dar
manga av bakterierna ar nyttiga for oss. Ange vilka av nedanstaende
pastaenden som ar sanna respektive falska. For att fa full poang pa
varje delfraga kravs att de falska pastaendena korrigeras sa de blir
korrekta. Varje korrekt fullstandigt besvarad delfraga ger 1p.

a) Eftersom den bakteriella cellen i de allra flesta fallen ar haploid,
kommer mutationer i genomet ofta att snabbt fa genomslag i
bakteriepopulationen.



Svarsforslag: Sant. Eftersom den bakteriella cellen i de allra flesta fallen
dr haploid, kommer mutationer i genomet ofta att snabbt fa
genomslag i bakteriepopulationen.



b) Generationstiden hos en viss bakteriestam ar konstant, dvs
oberoende av yttre faktorer som temperatur och pH.



Svarsforslag: Falskt. Generationstiden hos en viss bakteriestam dr
beroende av yttre faktorer som temperatur, ndringstillgang ochpH.



c) Psykrofila bakterier kan latt konkurreras ut av mesofila bakterier vid
normal kroppstemperatur, eftersom de psykrofila bakterierna har
tillvaxtoptimum vid hogre temperatur an de mesofila.



Svarsforslag: Falskt. Psykrofila bakterier kan IGtt konkurreras ut av
mesofila bakterier vid normal kroppstemperatur, eftersom de mesofila
bakterierna har tillvixtoptimum vid hégre temperatur én de psykrofila.



d) Antalet bakterieceller i en kultur kan bestammas med levande
rakning ("viablecount”) eller med densitets (turbiditets)-matningar.

Dessa tva metoder ar helt likvardiga och mater bada tva det totala
antalet bakterieceller i kulturen.



Svarsforslag: Falskt. Antalet bakterieceller i en kultur kan bestdmmas
med levande rdkning (“viable count”)ellermeddensitets(turbiditets)-
mdtningar.Levanderédkningmdter,somnamnetanger endast antalet
bakterier som kan dela sig, medan densitetsmdtningar ger ett matt pa
det totala antalet bakterier (inkl doda och déende bakterier).



e) Transformation, transduktion och rekombination hos bakterier ar tre
olika satt, som frammande DNA kan tas upp pa. For att det frammande
DNA:t sedan ska kunna uttryckas, kravs att det integreras i plasmid
eller genom hos den mottagande bakterien.



Svarsforslag: Falskt. Transformation, transduktion och konjugation hos
bakterier dr tre olika sétt som fraimmande DNA kan tas upp pa. For att
det fraimmande DNA:t sedan ska kunna uttryckas, krévs att det
integreras i plasmid eller genom hos den mottagande bakterien.



Mikroorganismer lever i nara interaktion med hogre organismer sasom
vaxter, djur och manniskor. Utan en bakteriell normalflora skulle vi
manniskor ha svart att kunna overleva. Ett fatal av alla olika
bakterietyper kan vara mycket problematiska och orsaka oss svara
infektioner.

Fraga 5 (4p)

Ange vilka av nedanstaende pastaenden som ar sanna respektive
falska. For att fa full poang kravs att de falska pastaendena korrigeras sa
de blir korrekta. Varje korrekt besvarad delfraga ger 1p.

a) Mikroorganismer kan vara saval eukaryota som prokaryota. Alla
bakterier ar dock prokaryota, vilket innebar att de alltid har cellvagg,
men saknar mitokondrier.



Svarsforslag: Falskt. Mikroorganismer kan vara savil eukaryota som
prokaryota. Alla bakterier ér dock prokaryota, vilket innebdr att de kan
ha cellvdgg, men saknar mitokondrier.



b) En bakterie kan leva i narvaro av syre endast om den ar utrustad
med mitokondrier.



Svarsforslag: Falskt. En bakterie kan leva i ndrvaro av syre endast om
den dr utrustad med enzymsystem som kan oskadliggora toxiska
syreprodukter, t ex fria syreradikaler.



c) Det finns virus, specialiserade att infektera de flesta olika typer av
celler, t o m bakterier kan bli infekterade av virus, vilka kallas for
bakteriofager (=”"bakterieatare”).



Svarsforslag: Sant. Det finns virus, specialiserade att infektera de flesta
olika typer av celler, t o m bakterier kan bli infekterade av virus, vilka
kallas for bakteriofager (="bakteriectare”).



d) Alla grupper av bakterier kan delas in i antingen grampositiva eller
gramnegativa beroende pa uppbyggnaden av cellvaggen.



Svarsforslag: Falskt. De flesta grupper av bakterier kan delas in i
antingen grampositiva eller gramnegativa beroende pa uppbyggnaden
av cellviiggen. Bakterier som saknar cellviigg kan dock ej delas in pa
detta vis. Det finns dven vissa gramvariabla bakterier.



Fraga 6 (3p)

Den Langerhanska cellen har en viktig funktion i huden och ar ocksa
involverad i flera hudsjukdomar.

a) Beskriv utseende och lokalisation av den Langerhanska cellen. (1p)



Svarsforslag: Den Langerhanska cellen ér en antigenpresenterande
dendritisk cell, med langa dendriter som bildar ett ndtverk i mellersta
epidermis.



b) Beskriv funktionen for den Langerhanska cellen. (2p)



Svarsforslag: Den Langerhanska cellen fangar upp och bearbetar
dmnen/molekyler som penetrerat igenom hornlagret och presenterar
dessa for immunsystemet. Stimulerade Langerhans celler [imnar
epidermis och vandrar i lymfkérlen till den lokala lymfkérteln.



Fraga 7 (3p)

Cytotoxicitet innebar att vissa immunceller dodar andra celler, till

exempel virusinfekterade celler.
a) Vilka ar de tva viktigaste cytotoxiska cellerna i vart immunforsvar

mot virusinfekterade celler? (1p)



Svarsforslag: Cytotoxiska CD8 T-celler och NK-celler.



b) Hur kan de cytotoxiska cellerna veta att en cell ar virusinfekterad
och ska angripas? (2p)



Svarsforslag: CD8-celler har en T-cellsreceptor som kénner igen en
virus-peptid presenterad pa malcellens HLA klass I. NK-celler angriper
malceller som har minskat uttryck av HLA klass |, eftersom den
hdmmande signalen fran HLA da minskas.



Fraga 8 (4p)

Nyutexaminerade lakaren fran lakarutbildningen i Linkdping, Lena
Andersson, som hoppat in som vikarierande distriktslakare vid
Skaggetorps VC upptacker att hon hamnat mitt upp i
influensasdasongen 2016/2017. For att pigga upp sina kunskaper sa
laser hon pa ECDC:s hemsida att arets dominerande influensastam ar
Influensa/H3N2, som dessutom ingar i arets sasongsinfluensavaccin
mot denna respiratoriska infektion. Lena far genast vid forsta
patientkontakten fragor om influensavaccination, du kan kanske hjalpa
henne att svara pa fragor om hur vaccinationsimmunitet utvecklas
eftersom du nyligen last pa om detta forfarande?

Beskriv kortfattat de atta generella stegen i hur virus-infektion och
replikation gar till, pa cellniva.



Svarsforslag: 1. Adsorption, 2. Penetration 3. Avkléddning, 4.
Transkription, 5. Translation, 6: Proliferation av arvsmassan, 7.
Uppbyggnad och sammansdttning (Assembly), 8. Friséittning (Egress).



Fraga 7 (4p)

NK-celler och cytotoxiska T-celler (Engelska "cytolytic T cell”, CTL) har

cytotoxisk formaga.
a) Definiera begreppet cytotoxicitet och forklara varfor cytotoxicitet

behovs i immunforsvaret. (1p)



Svarsforslag: Innebdr att andra celler dédas, vilket behévs for att
eliminera intra-celluldra mikroorganismer som virus, och dven
tumérceller kan angripas.



b) Hur vet NK-celler respektive cytotoxiska T-celler vilka celler de ska
angripa? (3p)



Svarsforslag: NK-celler angriper celler med minskat uttryck av MHC
(=HLA) klass |, som normalt ger en hdmmande signal till NK-cellen via

receptorer (KIR). Aven kraftiga aktiverande signaler (alarmsignaler) kan
aktivera NK-celler.

Cytotoxiska T-cellers T-cellreceptor (TCR) kéinner igen viruspeptider
(eller andra frimmande peptider) presenterade pag MHC (=HLA) klass |I.



Fraga 8 (4p)

Vad betyder begreppen a) passiv respektive b) aktivimmunisering? Ge
exempel pa nar dessa tva typer avimmunisering anvands/férekommer.



Svarsforslag: a) passivimmunisering innebdr att man tillfor
immunglobuliner till en person i regel for att astadkomma immunitet
mot infektion eller toxin, i regel via injektion eller via transfusion. Mor-
till- barn overférda immunglobuliner fungerar ocksa som passiv
immunisering exempelvis vid amning, eller via placenta éverfort 1gG
fran mor-till-barn. Immunologiskt minne utvecklas i regel inte.

b) aktivimmunisering innebdr att man exempelvis genom vaccination
aktiverar en individs adaptiva immunsystem till att utveckla ett
immunsvar mot vaccinets antigen. Avsikten dr att individen ska
utveckla immunitet mot antigenet/mikroorganismen /patogenen samt
att adaptivt immunologiskt T- /B-cells minne utvecklas. Goda exempel
pa dessa aktiva immuniseringar finner man till exempel i barn-
vaccinationsprogrammen mot bland annat mdsslingvirus, poliovirus
och stelkramp/difteri.



Fraga 9 (2p)

Keratinocyterna i huden innehaller proteinet keratin. Beskriv tva viktiga
funktioner hos keratin.



Svarsforslag:

Mekanisk funktion:

—Okar cellens méjlighet att motstd trauma genom att interagera med

adhesionscomplex (desmosome, hemidesmosomer), actin och
microtubuli

Icke mekanisk funktion:
— Deltar i distribuering av melanosomer och andra organeller i
keratinocyten — Deltar i kontrollen av keratinocytproliferation



Fraga 10 (3p)

Inom mikrobiologin utgor bakterierna en mycket viktig och central
grupp. Man ska dock komma ihag att mikroorganismer innefattar sa
manga flera grupper an enbart bakterier. Inom den medicinska
mikrobiologin brukar det ofta fokuseras pa sjukdomsframkallande
bakterier, men det stora flertalet bakteriearter ar dock antingen direkt
eller indirekt nyttiga for oss eller sa paverkas vi inte av dem.

Ange vilka av nedanstaende pastaenden som ar sanna, respektive
falska. For att fa full poang kravs att de falska pastaendena korrigeras
sa de blir korrekta. Varje helt korrekt besvarad delfraga ger 1p, dvs
totalt maximalt 3p.

a) Grampositiva bakterier ar mer kansliga for hoga temperaturer och
uttorkning an gramnegativa bakterier, eftersom de grampositiva
bakterierna har langre korslankningskedjor i peptidoglykanen och far
darigenom en glesare och “luftigare” struktur i sin cellvagg.



Svarsforslag:

a) Falskt. Grampositiva bakterier ér normalt mer taliga for héga
temperaturer och uttorkning én gramnegativa bakterier, eftersom de

grampositiva bakterierna har flera lager kolhydrater i sin cellvdgg och
saknar yttermembran.



b) Bakterier ar for sin overlevnad beroende av att alltid ha god tillgang
pa naring, eftersom de alltid maste tillvaxa, och inte har mojlighet att
overga till vilostadium eller lagra upp energi.



Svarsforslag:

b) Falskt. De flesta bakteriegrupper kan ga in i olika former av
vilstadier, da energiforbrukningen reduceras avsevdirt. Vissa bakterier
kan dessutom bilda endosporer. Ett sdtt att laga energi ér ocksa i form
av energirika foreningar, som t ex i glykokalyx eller i inklusionskroppar.



c) Man brukar tala om tre principiellt olika vagar for DNA-O6verforing
hos bakterier. Via alla tre kravs alltid att det etableras en cell-
cellkontakt mellan tva bakterier. | och med detta kommer alltid tva

hela genom, ett fran vardera cellen, att fa mojlighet till homolog
rekombination.



Svarsforslag:

c) Falskt. Man brukar tala om tre principiellt olika véigar fér DNA-
overfoéring hos bakterier. Via en av dem, konjugation, krévs att det
etableras en cell-cellkontakt mellan tva bakterier, vilket sker med hjélp
av konjugationspilus. Det dr mycket ovanligt hos bakterier att hela
genom fors over. For stabilisering av det frammande DNA:t krdvs att
det integreras i den mottagande bakteriens genom.



Fraga 11 (2p)

Popularvetenskapligt kallar man en typ avimmunceller for atarceller.
Vad kallas dessa celler pa facksprak? Beskriv cellernas funktion och hur

det gar till nar dessa celler "ater".



Svarsforslag: Fagocyter, inkl makrofager och neutrofiler, har till uppgift
att fagocytera, dvs uppsluka invaderande bakterier.
Fagocytosprocessen regleras av receptorer som triggar omlagring av
cytoskelett sa att cellmembranet kan omsluta bakterien. Inne i cellen
sker s.k. fagosommognad da vakuolen med bakterien fusionerar med
lysosomer for att bilda en fagolysosom, inuti viken bakterien bryts ned
med hjélp av proteaser, radikalbildning och surt pH.



Fraga 4 (4p)

Dendritiska cellers interaktion med naiva T-hjalparceller paverkar hur
T-hjalparcellerna differentieras. Dendritiska celler fran mesenteriska
lymfkortlar i tarmen inducerar en sarskild fenotyp hos Thjalparcellerna
(Th), jamfort med dendritiska celler fran andra lymfkortlar. Beskriv
denna Th-fenotyp och forklara aven pa molekylar niva hur denna
fenotyp induceras.



Svarsforslag: For att undvika kraftiga proinflammatoriska svar vid den
omtaliga tarmslemhinnan som normalt exponeras for fraimmande
antigen fran fodoamnen och var normalflora dominerar i normalfallet
regulatoriska T-celler (Treg). Dendritiska celler i mesenteriska
lymfkortlar uttrycker enzymet RALDH, som kan omvandla vitamin A till
retinolsyra, vilket gynnar uppkomst av Treg. Treg inducerar IgA-
produktion fran B-celler via utsondring av de anti-inflammatoriska
cytokinerna TGFbeta och IL-10. Retinolsyra uppreglar aven a4b7 och
CCR9 pa Th-cellerna, viktiga "adresslappar” for att “"homa” till
slemhinnorna.



Fraga 5 (2p)

Forklara de centrala processer som sker i sekundara lymfoida organ for
B-celler fran att de stoter pa ett antigen till att de kan lamna i form av
plasmablaster/plasmaceller eller minnes B-celler.



Svarsforslag: B-cellen tar upp antigen i B-cellsfollikeln (eller
primara/lymfoida follikeln) och vandrar mot T-cellszonen for att
interagera med T-celler som st6tt pa samma antigen i T-cellszonen. B-
cellen vandrar sedan tillbaka in i B-cellsfollikeln dar den prolifererar
och genomgar somatisk hypermutation och isotypswitch (isotypswitch
kan ocksa ske vid den intiala T-cellsinteraktionen i Tcellszonen). Det
sker sedan en selektion av de B-celler med hogst affinitet for antigenet
och detta avgors genom en selektionsprocess dar B-cellerna
interagerar med fDC och fTH-celler i germinalcentrat (light zone for att
vara exakt men sa noga ar det inte).



Fraga 6 (3p)

Herpesgruppens virus bestar av atta virusfamiljer som kan infektera oss
manniskor. Vilka av foljande pastaenden rérande herpesvirus ar
korrekta/sanna respektive falska?

(For full poang ska du dessutom korrigera de felaktiga pastaendena sa
att de blir sanna/korrekta. (1 p for varje korrekt svar)

a) Herpesvirus arvsmassa bestar av plus-strangat segmenterat RNA
(+ssRNA).



Svarsforslag:

a) Falskt. Herpesvirus arvsmassa bestar av linjart dubbelstrangat DNA
(dsDNA).



Fraga 6 (3p)
b) Herpesvirus ger i forsta hand akut infektion.



Svarsforslag:

b) Falskt. Herpesvirus ger initialt en akut (ofta asymtomatisk) infektion
som i regel dvergar i en kronisk/latent infektion.



Fraga 6 (3p)

c) Herpesviruspartikeln ar strukturellt uppbyggd av helikal kapsid som
ar omgiven av ett tegument och ett yttre hélje.



Svarsforslag:

c) Falskt. Herpesviruspartikeln ar strukturellt uppbyggd av ikosaedral
kapsid som ar omgiven av ett tegument och ett yttre holje.



Fraga 7 (4p)

Varje ar erbjuds man i Sverige influensavaccination kostnadsfritt om
man ar 65 ar eller dldre. Dessutom finns ett barnvaccinationsprogram
som erbjuds alla barn via barnhalsovarden. Inom dessa
vaccinationsprogram sa finns det olika huvudtyper av vacciner att valja
ibland.

a) Beskriv den immunbiologiska principen for hur ett vaccin uppvacker
eller inducerar ett langvarigt immunsvar mot vaccinantigenet. (3p)



Svarsforslag:

a) Vaccinupptag i antigen-presenterande celler, antigen processning till
MHC klass Il (och eventuellt MHC klass |) med CD4+ T cell (ev CD8 + T
cell) immunaktivering och minnescellutveckling. B-
cellsimmunaktivering och minnes-B cellutveckling.



Fraga 7 (4p)

b) Till vilken huvudtyp eller klass av vaccin tillhér masslingvaccinet?
(1p)



Svarsforslag:
b) Levande attenuerade/forsvagade helvirusvaccin.



